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N 11 018

1 Ugel
Stanovit podminky pro provozni zkousky vysokonapétovych vedeni s kabely s vytlaGovanou izolaci ze

zesiténého polyetylénu (XLPE) nebo PVC a papirovou napusténou izolaci v trojfazové kabelové siti vn
do napéti 35 kV v UNIPETROL RPA, s.r. 0.

2 Rozsah platnosti

Tento dokument se vztahuje se na &innosti v kabelové siti UNIPETROL RPA, s.r.o.

2.1 LDS UNIPETROL RPA, s.r. 0.

e  Zaméstnanci provozovatele LDS

2.2 Zhotovitelé zajist'ujici innosti na VETZ elektro na zakladé prislusné SoD

e Kabeex, s.r.o.

e Bilfinger Euromont, a.s.

e Inelsev, s.r.o0.

e  Zhotovitel vybrany pro investi¢ni ¢innost.

3 Pojmy, definice, zkratky
SLDS Sekce lokalni distribuéni soustavy (provozovatel LDS)
LDS Lokalni distribu¢ni soustava UNIPETROL RPA, s.r.o. Litvinov

Provozovatel LDS V UNIPETROL RPA, s.r.o. dle zakona 458/2000 Sb. zaméstnanec (PLDS)
odpovédny za provoz LDS - zaméstnanci sekce LDS zajistujici provoz,
obsluhu a dal8i ¢innosti timto zakonem specifikované

vn vysoké napéti
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4 Druhy zkousek kabelovych vedeni

4.1 Provozni zkouska

N 11 018

Zkouska kabelového vedeni po montazi, po opravé, po odstaveni kabelu z provozu, po provoznim
zestarnuti izolace (preventivni diagnostika), pfi uvadéni do provozu novych kabelovych vedeni za
ucelem ovéreni jeho provozni schopnosti.

4.2 Diagnostika

Zpusob zjistovani stavu izolace kabelu nedestruktivnim zplsobem, pfi némz se méfi hodnoty
fyzikalnich parametru izolace, které jsou nositeli informace o jejich stavu.

Nazev Popis Vyhodnoceni Podminky
Plastova Jednd se o kontrolu kvality pokladky kabelového | Zakladnim kritériem | Izolaéni stav
zkouska vedeni celoplastovych kabell (kontrola hodnoceni je plastl Ize
neporusenosti vnéjsiho plasté). Provadi se schopnost kabelu zkouset pouze u
stejnosmérnym napétim mezi kovovym stinénim | vydrzet napétové kabell
kabelu (oboustranné odpojenym od uzemnéni) a | namahani bez ulozenych v
uzemnénim stanice €i zemnicim paskem. prirazu po celou zemia
Provadi se pfed naspojkovanim na jiné dobu zkous$ky. zasypanych
konstrukéni typy kabelovych vedeni. Jedna se o | Doplriujicim alespon do
destruktivni metodu, ktera pfi negativnim kritériem je hodnota | piskového loze.
vysledku umoziuje zkouseny kabel dale svodového proudu Podminkou
docasné provozovat. V pfipadé uloZeni kabell v | a zména hodnoty zkous$ky je
celé trase na vzduchu (uloZeni v kolektorech, na | proudu v priibéhu moznost
kabelovych lavkach, jako zavésny kabel) se zkousky. odpojeni
plastova zkouska neprovadi. kabelového
stinéni od
provozniho
uzemneéni.
Napétova jedna se o kontrolu pevnosti izolace kabelu a Zakladnim kritériem
zkouska kabelovych armatur. Provadi se stfidavym hodnoceni je
izolace AC napétim 50 Hz mezi fazi a kovovym stinénim schopnost kabelu
50 Hz nebo plastém (pfip. pfipojenym k uzemnéni vydrzet napétové
stanice). Jedna se o destruktivni metodu, ktera namahani bez
pfi negativnim vysledku neumoziuje zkouSeny prirazu po celou
kabel bez jeho opravy dale provozovat. dobu zkousky.
Napét'ova Jedna se o kontrolu pevnosti izolace kabelu a Zakladnim kritériem
zkouska kabelovych armatur. Provadi se stfidavym hodnoceni je
izolace AC napétim velmi nizkého kmitoctu 0,1 Hz mezi fazi | schopnost kabelu
VLF a kovovym stinénim nebo plastém (pfip. vydrzet napétové
pfipojenym k uzemnéni stanice). Jedna se o namahani bez
destruktivni metodu, ktera pfi negativnim prirazu po celou
vysledku neumoZziuje zkouSeny kabel bez jeho dobu zkousky.
opravy dale provozovat. Doplfiujicim
kritériem je hodnota
svodového proudu
a zména hodnoty
proudu v prabéhu
zkou$ky.
Napét'ova Jedna se o kontrolu pevnosti izolace kabelu a Zakladnim kritériem
zkouska kabelovych armatur. Provadi se stejnosmérnym hodnoceni je
izolace DC napétim mezi fazi a kovovym stinénim nebo schopnost kabelu

plastém (pfFip. pfipojenym k zemnéni stanice).
Jedna se o destruktivni metodu, ktera pfi
negativnim vysledku neumozriuje zkouseny
kabel bez jeho opravy dale provozovat.

vydrzet napétové
namahani bez
prirazu po celou
dobu zkousky.
Doplriujicim
kritériem je hodnota
svodového proudu
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a zména hodnoty
proudu v prubéhu
zkous$ky.
Lokalni Kvalita izolace a montaze kabelovych soubort Na z4kladé Schopnost
diagnostika | se ovéfuje diagnostickou zkouskou ¢astecnych vysledkl z méficich | kalibrovat
vyboju. Jedna se o uréeni lokalnich mist a diagnostickych méfici systémy
kabelového vedeni projevujicich se vznikem systému na zakladé
¢astecnych vyboju — lokalni kritérium. slozeni
kabelové trasy
Integralni Jedna se o komplexni posouzeni celkového Na zakladé Schopnost
diagnostika | stavu kabelového vedeni - hodnota ztratového vysledk(l z méficich | kalibrovat
Cinitele tg 8, zbytkové prirazné pevnosti, obsahu | a diagnostickych méfici systémy
vody apod. — integralni kritérium. systému na zakladé
slozeni
kabelové trasy

4.3 Priklad zakladnich napét'ovych hladin vyuzivanych pfi diagnostice kabelovych
siti:

Tabulka 2 definuje pozadavky na provozni zkousky vn kabelovych vedeni pro jmenovita stfidava

napéti: 1,73/3(3,6) kV, 3,46/6(7,2) kV, 6/10(12) kV; 12,7/22(25) kV; 20/35(40,5) kV v distribu¢ni siti.

Hodnoty AC a DC zku$ebniho napéti izolace jsou uvedeny jako nasobek jmenovitého fazového napéti
Uo. Hodnoty AC, impulsniho a stejnosmérného napéti byly prevzaty z DIN VDE 0276-1001.

Hodnota DC napéti pro opakované zkousky kabell s papirovou napusténou izolaci byla stanovena na
zakladé provoznich zkusenosti provozovatel( distribuénich soustav CR.

U AC zkouSek s napétim 0,1 Hz se nebere ohled na tvar napéti (sinusovy nebo kosinusovy)

Jmenovité napéti kabelu a vodice je provozni napéti, na které je kabel navrzen, kterym je oznacen a
které slouzi k definici elektrickych zkouSek. Jmenovité napéti se uvadi jako zlomek dvou hodnot Ug /U
(U ) vyjadfenych v kV.

Napf. Uy /U (U ) - 3,46/6 (7,2)

Up je efektivni hodnota napéti mezi kterymkoliv izolovanym jadrem a ,zemi“, Uy = 3,46 kV

U je efektivni hodnota napéti mezi kterymikoliv dvéma fazovymi jadry vice Zilového kabelu

nebo vodic¢e, U = 6,0 kV
U, je efektivni hodnota nejvy$siho napéti sité, na které maze byt zafizeni uzivano, U, =7,2 kV

PFi pouziti kabelu a vodiCe v elektrické siti se stfidavym proudem musi byt jmenovité napéti kabelu
vy$$i nebo rovno jmenovitému napéti sité.

Vyrobce pfevezme tyto hodnoty do svych TP nebo podnikové normy a prokaze tyto schopnosti dale
uvedenymi zkouskami.

4.4  Jmenovité napéti izolovanych vodic¢li a kabell vn:

Kabely jsou ur€eny pro jmenovita stfidava napéti: 6/10 kV; 12,7/22 kV; 20/35 kV. Musi vyhovovat
pozadavkim CSN EN 60071-1 a CSN EN IEC 60071-2 ed. 2.

Kabely musi byt schopné trvale pracovat pfi nejvy$sim napéti dle CSN EN 60038 Jmenovita napéti
CENELEC.
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Tab. 1 Tabulka napét'ovych hladin do 35 kV

N 11 018

Napét'ova hladina Uo U Unm
3kV 1,73 kV 3 kV 3,6 kV
6 kV 3,46 kV 6 kV 7,2 kV
10 kV 6k V 10 kV 12 kV
22 kV 12,7 kV 22 kV 25 kv
35kV 20 kv 35 kV 38,5 kV

Tab. 2 Tabulka hodnot provoznich zkousek kabell vn do 35 kV

Tabulka stanovi minimalni hodnoty napéti a doby trvani zkou$ek. Aplikace jednotlivych metod
zavisi na typu kabelového vedeni dle kapitoly ,Rozsah provoznich zkouSek dle typu kabelového
vedeni*

Druh zkousky Napéti Trvani Pozadavek
g s “ fxix . Bez prlrazu,
1 | Plastova zkouska PE plasté 5kv DC 5 minut svodovy proud
<2 mA/lkm
2 | Plastova zkouska PVC plasté 3kV DC 5minut | DSZ prurazy,
svodovy proud
<2 mA/lkm
3 | Napétova zkouska izolace AC 2Ug 50 Hz 60 minut Bez prurazu
4 | Napétova zkouska izolace AC VLF 3Up 0,1 Hz 60 minut Bez prlrazu
5 | Napétova zkouska izolace DC 4Uq 10 minut | Bez prirazu
e . . O e e bez
6 \I;?Eg-lgl diagnostika - diagnostika ¢asteCnych 1,7Ug - koncentrace
ybol gaste&nych
vybojti )
7 | Integrélni diagnostika dle druhu - Dle typu
zkuSebni provadéné
metody ?) diagnostiky

') Bez prekrogeni limitnich hodnot stanovenych vyrobcem meéficiho zafizeni nebo dle limitd uréenych
provozovatelem DS

2) Hodnoty od nékolika voltl v pfipadé relaxa¢nich metod po 2U, v pfipadé méfeni tangens delta
Pokud je kabel ukoncen v zapouzdfeném rozvadédi a nelze ho odpajit, je tfeba respektovat zkusebni
napéti pfedepsané vyrobcem zafizeni, pokud jeho hodnota je nizSi nez hodnoty z tabulky 2

Tab. 3 Napétové hladiny pouzivané pfi lokalizaci poruch kabelt

Druh pouzitého napéti

Velikost napéti

1 | DC Stejnosmérné napéti <8Ug™
2 | AC Stfidavé napéti 50 Hz <2Ug
3 | Impulsni napéti (napf. razovy generator) <8 Ug

*) Pokud se pfi lokalizaci poruch kabelového vedeni s jiz provozovanymi XLPE kabely pouzije

5/8




N 11 018

4.5 Rozsah provoznich zkousek dle typu kabelového vedeni

Typ kabelového
vedeni

Druhy pouzitelnych zkousek

Kabely s plastovou
izolaci

Stav izolace a kvalita montaze kabell a kabelovych souborl se ovéfuje lokalni
diagnostikou — méfenim ¢astecnych vyboju a plastovou zkouskou.

U tohoto typu kabell Ize lokalni diagnostiku — méfeni ¢astecnych vyboji nahradit
AC napétovou zkouskou izolace 50 Hz nebo VLF 0,1 Hz.

Zkouseni kabelového vedeni se doporuéuje zahajit plastovou zkouskou. Pokud
plastova zkouska nevyhovi, je nutné nejprve odstranit plastovou poruchu, poté
znovu zkousSku zopakovat. Teprve kdyz kabel vyhovi plastové zkousce,
pokraCovat ve zkouSeni izolace.

U rekonstrukci ¢asti stavajicich kabelovych vedeni se provadi plastova zkouska
vzdy pfed naspojkovanim na stary usek kabelu.

U plastové zkousSky pro kombinovany PE+PVC plast se pouziji hodnoty napéti
pro PVC plast.

U kabelu s plastovou izolaci je preferovana kombinace plastova zkouska +
diagnostika ¢aste¢nych vybojl jako nedestruktivni zkouska s vy$si vypovidajici
schopnosti a pfesnou lokalizaci montaznich vad.

Celkovy stav a zestarnuti izolace je vhodné zjistit jednou z integralnich metod —
Tangens delta, zotavena napéti a proudy, frekvenéni spektroskopie apod.

DC napétova zkousku izolace Ize pouzit pouze ve vyjimeénych pfipadech, kdyz
nelze pouzit jednu z vySe uvedenych zkous$ek.

U kabell s plastovou izolaci neni doporuc¢ovanal!

Kabely s
impregnovanou
papirovou izolaci

Stav izolace a kvalita montaze kabelll a kabelovych soubort se ovéfuje AC
napétovou zkouskou izolace 50 Hz, AC napétovou zkouskou izolace VLF 0,1 Hz
nebo ve vyjimecnych pfipadech DC napétovou zkouskou izolace.

Stav izolace Ize ovéfit také lokalni diagnostikou — méfenim ¢astecnych vyboju v
kombinaci s jednou z integralnich metod.

Pro zjisténi provozniho zestarnuti izolace se doporucuje provadét lokalni
diagnostiku-méfeni ¢asteénych vyboji v kombinaci s jednou z integralnich metod
(preventivni diagnostika).

Smisena kabelova
vedeni

Stav izolace a kvalita montaze kabell a kabelovych souborl se ovéfuje AC
napétovou zkouskou izolace 50 Hz, AC napétovou zkouskou izolace VLF 0,1 Hz
nebo ve vyjime&nych pfipadech DC napétovou zkouSkou izolace.

Stav izolace Ize ovéfit také lokalni diagnostikou — méfenim ¢aste€nych vyboju v
kombinaci s jednou z integralnich metod. Je nutné si uvédomit, Zze hodnoty
Castecnych vybojl v Eastech s impregnovanou papirovou izolaci mohou byt
fadové vyssi, nez v ¢asti s plastovou izolaci a zavady v plastové ¢asti tak mohou
byt nedetekovatelné.

U noveé vznikajicich smiSenych vedeni se doporucuje zahajit zkousky plastovou
zkouskou na nové Easti kabelu s plastovou izolaci vZdy pfed naspojkovanim na
stary Usek kabelu. Pokud plastova zkouska nevyhovi, je nutné nejprve odstranit
plastovou poruchu, poté znovu zkousku zopakovat. U plastové zkousky pro
kombinovany PE+PVC plast se pouziji hodnoty napéti pro PVC plast.

Pro zjisténi provozniho zestarnuti izolace se doporucuje provadét lokalni
diagnostiku-mérfeni ¢asteénych vyboji v kombinaci s jednou z integralnich metod
(preventivni diagnostika).

PouZitelnost jednotlivych metod zéleZi na moZnostech méficiho zafizeni a moznosti kalibrace zafizeni
na danou kabelovou trasu (kabelové trasy sloZzené z mnoha typG kabeld, hrani¢nich provoznich

parametru).

4.6 Zkousky kabell podle druhu zkouseného vedeni

‘ 1. Celoplastova kabelova ‘ 1.1. Stav izolace a kvalita montaze kabell a kabelovych souboru se
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vedeni pied prvnim
uvedenim do provozu

1.2.

1.3.

1.4.

testuje metodou méfeni ¢astecnych vyboja, plastovou zkouskou
izolaCniho stavu plasté stejnosmérnym napétim 5 kV po dobu 5
minut u novych vedeni musi byt izolacni odpor vétsi nez 2,5 MQ
/km tj. svodovy proud mensi nez 2 mA/km.

Provést napétovou zkousku zvySenym zkuSebnim napétim AC,
VLF nebo DC dle tabulky 2 nebo metodou méfeni ¢astecnych
vyboju

VZdy se musi provést zkouska izolaCniho stavu plasté
stejnosmérnym napétim dle bodu 1.1, tato zkouSka nahrazuje

i zkoudky stavu izolace uvedené v pifechozich odstavcich,

v pfipadé, Ze to neni mozné z ¢asovych, kapacitnich nebo
technickych divod( provést.

Soucésti zkousky je i méFeni elektrické délky. Elektricka délka je
uvedena na Protokolu o vn zkousce.

2. Celoplastova kabelova

vedeni vznikla apravou
stavajici sité

2.1.

2.2.

Tato vedeni vznikaji zasmyckovanim nebo nastavenim jiz
provozovanych kabell s celoplastovou izolaci novymi
celoplastovymi kabely.

Tento typ kabell se zkousi dle bodu 1.1. viz vySe.

. Kombinovana kabelova
vedeni vznikla apravou
stavajici sité

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Kombinovana kabelova vedeni jsou vedeni, kde kabely s papirovou
izolaci jsou nastavovany kabely s celoplastovou izolaci.

Tento typ kabell se testuje stfidavym zkuSebnim napétim VLF dle
tabulky 2 po dobu minimalné 60 minut.

Tyto kabely Ize v pfipadé, kdy neni mozné provést zkousku
stfidavym napétim VLF zkouSet i adekvatnim stejnosmérnym
zkuSebnim napétim dle tabulky 2. nejméné po dobu 10 minut.

Vzdy se musi provést zkouSka izola¢niho stavu plasté
stejnosmérnym napétim dle bodu 1.1, tato zkouska nahrazuje i
zkousky stavu izolace uvedené v pfechozich odstavcich, v pfipade,
Ze to neni mozné z ¢asovych, kapacitnich nebo technickych divodu
provést.

Soucasti zkousky je i méfeni elektrické délky. Elektricka délka je
uvedena na Protokolu o vn zkousce.

. Celoplastova kabelova
vedeni po provedené
opravé

4.1.

4.2.

4.3.

Stav izolace a kvalita montaze kabell a kabelovych soubor( se
testuje metodou méfeni ¢astecnych vyboja, plastovou zkouskou
izolagniho stavu plasté stejnosmérnym napétim 5 kV po dobu 5
minut u novych vedeni musi byt izola¢ni odpor vétsi nez 2,5 MQ/km
tj. svodovy proud mensi nez 2 mA/km.

Tento typ kabell se testuje stfidavym zkusebnim napétim dle
tabulky 2 po dobu minimalné 60 minut.

Tyto kabely Ize v pfipadé, kdy neni mozné provést zkousku
stfidavym napétim VLF zkouSet i adekvatnim stejnosmérnym
zkuSebnim napétim dle tabulky 2. nejméné po dobu 10 minut.

. Kabelova vedeni
kombinovana
a s papirovou izolaci po
provedené opravé

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Stav izolace a kvalita montaze kabell a kabelovych soubor( se
testuje metodou méfeni ¢astecnych vybojl, plastovou zkouskou
izolagniho stavu plasté stejnosmérnym napétim 5 kV po dobu 5
minut u novych vedeni musi byt izolaCni odpor vétsi nez 2,5 MQ
/km tj. svodovy proud mensi nez 2 mA/km.

Tento typ kabell se testuje stfidavym zkuSebnim napétim VLF dle
tabulky 2 po dobu minimalné 60 minut.

Tyto kabely Ize v pfipadé, kdy neni mozné provést zkousku
stfidavym napétim zkouset i adekvatnim stejnosmérnym zkuSebnim
napétim dle tabulky 2. nejméné po dobu 10 minut,

U kabelového vedeni, kde neni mozné urcit stafi ani typ kabelu se
postupuje jako u kabelového vedeni s papirovou izolaci, tj. provede
se ovéreni izolacniho stavu stejnosmérnym napétim dle tabulky 2.
po dobu 10 minut nebo stfidavym zkuSebnim napétim dle tabulky 2.
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po dobu 60 minut

6. Informativni zkouska

6.1.

6.2.

6.3.

Informativni zkouSka kabelového vedeni je zkouska kabelu, ktery
byl mimo provoz, ale nevykazuje evidentné poruchovy stav, napf.
kabely vypnuté z bezpecnostnich diivodu nebo z diivodu zavady
v trafostanici, rozvodné soustavé. Touto zkouskou se pred
pfipojenim kabelu do sité ovéfuje, zda béhem vypnuti nedoslo

k jeho poSkozeni napf. cizim zasahem.

Informativni zkouSka kabelového vedeni se provadi zkuSebnim
stejnosmérnym napétim dle tabulky 2. po dobu 1 minuty po ustaleni
svodového proudu. Nebo stfidavym napétim VLF dle tabulky 2. po
dobu 10 minut

Tyto kabely Ize v pfipadé&, kdy neni mozné provést zkousku
stfidavym napétim zkouset i adekvatnim stejnosmérnym zkuSebnim
napétim dle tabulky 2. nejméné po dobu 10 minut.

5 Seznam souvisejicich dokumentu

CSN 34 7405 ed.2 Distribu¢ni kabely s vytlaéné lisovanou izolaci pro napéti od 3/3,6 do 20,8/36
(42) kV vcetné (HD 620.S2)

PNE 34 7626 ed.2 Provozni zkousky kabelovych vedeni vn v distribu¢ni siti do 35 kV
CSN EN 60060-1 Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a pozadavky na

zkou$ky

CSN EN 60071-1 ed.2 Koordinace izolace — Cast 1: Definice, principy, pravidla
CSN EN 60270 +Af1 Technika zkou$ek vysokym napétim - Méfeni ¢astecnych vyboju

Souvisejici zahraniéni normy

DIN VDE 0276-1001 Starkstromkabel. Teil 1001: Prifungen an verlegten Kabeln

DIN VDE 0276 part 620
DIN VDE 0276 part 621
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